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Informacdes gerais

O Moédulo de Controle Automatico K30 foi
especialmente desenvolvido para controle e
protegdo de um grupo gerador em operagao
singela, atendendo as principais especificagbes
industriais. Em modo automatico, o K30
monitora continuamente a tensdo da rede
elétrica, estando pronto para partir o grupo
gerador e alimentar a carga sempre que houver
alguma falha narede.

Neste caso, o K30 executara todos os
procedimentos de partida e transferéncia de
carga, indicando a posigdo operacional,
instrumentacéo e diversas outras informagdes
através de um display alfanumérico. Apds o
retorno da rede, sera feita a retransferéncia da
carga e em seguida o procedimento de
arrefecimento e parada do grupo. Se
eventualmente ocorrer alguma falha com o
grupo durante o funcionamento, um eficiente
sistema de protegcdo entrarda em acao
desligando o motor, memorizando a falha e
acionando um alame sonoro para alertar o
operador.

Falhas que provocarao a parada do motor:

- Sub-tensdo do gerador;

- Sobre-tensédo do gerador;

- Alta temperatura do motor;

- Baixa presséao do 6leo lubrificante;

- Sobrecarga;

- Sub-frequéncia;

- Sobre-frequiéncia;

Os bornes 6 e 10 poderao ser programados para
supervisionar outras falhas externas.

Caracteristicas:

Indicagao no display:

A) Tenséo entre fases e entre fase e neutro da
rede e do grupo, corrente das trés fases em
carga, tenséo da(s) bateria(s), frequéncia e rpm
do gerador, modo de funcionamento, relégio
com calendario, horimetro, préxima
manutencao preventiva, log de eventos, log de
falhas, etc.

B) Alimentagdo: 12 ou 24 Vcc com selegao
automatica da voltagem.

Opera em 220V, 380V ou 440V sem
necessidade de TP.

C) Partida periddica programada sem alimentar
carga.

D) Partida programada para horario de ponta.

E) Porta serial RS232 e RS485 para comando
remoto via PC.

F) Registro das dultimas 30 falhas que
ocasionaram a parada do grupo.

G) Registro dos ultimos 99 eventos ocorridos
com o grupo gerador.

H) Trés niveis de acesso por senha (enge-
nharia, técnico e usuario) totalmente defi-
niveis pelo usuario.

Todo o funcionamento do K30 é baseado na
comparagao de valores coletados através de
sensores com parametros que podem ser
estabelecidos pelo operador.
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Especificagoes técnicas

Tensao de alimentacao 08 a 35 Vce

Corrente maxima de alimentagdo 800 mA @ 12 Vce - 400mA @ 24 Vce

100 a 480 Vca (entre fases)

Tensdo do alternador trifasico, 3 fios (+10%)

Freqiiéncia do alternador 50-60 Hz
Tensao de supervisao de bateria 8a35Vcc
Relés dos contatores de carga 5 Ampéres, contato sem potencial

1 Acc, na tensao de alimentagéao, poten-

Relé de partida, parada e auxiliares cial comum 2o borne 24

Corrente secundaria do TC 5A

Protecédo do gerador <F, >F, <U, >U, >I

Protegao do motor Rotagao, temperatura, pressao, nivel de agua

Porta serial RS232 e RS485

Protocolo Modbus RTU

Temperatura de operagao 0 a 55°C

Dimensdes (Ax L x P) 144 mm x 72 mm x 140 mm
Peso

550 gramas aproximadamente

K30 7
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Descricao das teclas do K30

3 4 5 6 U 8
a o

L—Motor— L—Transferénci L-Leiturad

1 - TECLA DE PARTIDA

IPENIRE Em modo manual, é utilizada para partida manual do motor e ira

Start colocar o grupo em ciclo automatico de tentativas de partida.
2 - TECLA DE PARADA
Parada Em modo manual, esta tecla tem a fungao de parar o motor.

E necessario que o contator de carga do grupo esteja aberto.

o 3 - ACIONA CONTATOR DA REDE
Rede Em modo manual, tem a fung¢éo de transferir a carga para
a rede, caso esta esteja disponivel.

4 - DESLIGA CONTATORES
Em modo manual, tem a funcgédo de desligar os contatores
de rede ou de grupo (o que estiver acionado no momento).

i 5 - ACIONA CONTATOR DO GRUPO
Grupo Em modo manual, tem a fung¢ao de transferir a carga para
0 grupo, caso este esteja disponivel.

6 - SILENCIAALARME / REPOSICAO
Silencia o alarme durante a investigacdo da falha, se pressionar
novamente o aviso de falha sera cancelado.

z &
D 123
3 I~}
o o o S/ () N

Reset

Usadas para navegar, rolando para cima ou para baixo uma
L Leiturad pagina, para acesso a instrumento, estado ou evento.

0
9e 0-TECLAS DE MODO
Usadas para selecionar um modo de funcionamento.

K30 8
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Bornes

Borne Descricao

1 Positivo da bateria (usar fusivel de 1A)

2 Negativo da bateria, neutro e S2 dos TC’s (usar cabo de 2,5mm)
3 S1 do TC da fase 1

4 S1 do TC da fase 2

5 S1do TC da fase 3

6 Entrada para parada de emergéncia. Ativa se ligado ao negativo.
7 Fase 1 do gerador

8 Fase 2 do gerador

9 Fase 3 do gerador

10 Entrada auxiliar configuravel pelo usuario. Ativa se ligado ao negativo.

11 Fase 1 da rede
12 Fase 2 da rede
13 Fase 3 da rede

| 14/15 | Relé de acionamento do contactor de carga do gerador (5 ampéres) |

| 16/17 | Relé de acionamento do contactor de carga da rede (5 ampéres) |

18 Entrada do termostato. Ativa se ligado ao negativo.

19 Entrada do pressostato. Ativa se ligado ao negativo.
20 Saida para valvula de combustivel (1 ampére comum ao borne 24)

21 Saida configuravel pelo usuario (1 ampére comum ao borne 24)

22 Saida para acionamento do motor de arranque (1 ampére comum ao brn 24)
23 Saida configuravel pelo usuario (1 ampére comum ao borne 24)
24 Terminal comum dos relés.

25/26| RS485 (A e B respectivamente) |

K30 9
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Descricao dos leds do K30

e,

Rede Presente

Rede Alimentando

Grupo Alimentando

Grupo Presente

Modo Teste 2
Modo Automatico
Auto
Modo Manual
Manual
Modo Inibido C
Inibido
G J
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Capitulo 1 - Coneccoes elétricas

Entradas Auxiliares 1 e 2, termostato e pressostato

5Vcc :

e19

O —Q uControlador
: v
: i A4
Bornes . —
6,10, 18 G =

Cada entrada tem um circuito semelhante a este, com entrada isolada.

O acionamento da porta se da ao conectar este borne ao negativo da bateria.

C uidado! seumatensaoalternadafor aplicada as qualquer uma destas
entradas causara danos sérios ao equipamento
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x
S
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Capitulo 1 - Coneccoes elétricas

Relés de saida com potencial definido

O K30 possui quatro relés com potencial comum ao borne
24 que devera ser conectado através de um fusivel de protegao,
ao polo positivo da(s) bateria(s). Estes relés suportam correntes
de até 1A entre seus contatos. Recomendamos que evitem
sobrecarrega-los, pois além da possibilidade de rompimento das
trilhas de circuito impresso, os relés poderao ter seus contatos
‘colados’ caso uma corrente excessiva os atravesse.

Como sugere a figura abaixo, utilize estes relés para
acionamento de relés auxiliares externos que suportem correntes
mais elevadas em seus contatos, pois nesse caso a corrente

elevada circula apenas pelos terminais do relé externo (linha mais
grossa) sem risco para os relés internos.

+Bat -Bat

[] []
Bateria
Relé
Externo Eﬂ b
Motor de
Partida

Ligacao de relés externos

K30 12
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Capitulo 1 - Coneccoes elétricas

Acionamento dos contactores de carga

O diagrama abaixo sugere como deve ser feita a ligagao do
comando dos contactores de carga de rede e de grupo, incluido o
intertravamento elétrico. Cada relé de comando possui contatos
sem potencial (contato seco) que suporta uma corrente de até
5A@ 240 Vca.

Recomendamos o uso de fusivel ou disjuntor de 5A em

série com o contato do relé para evitar que curto-circuitos externos
possam danifica-los.

Carga

//

~

>~
Grupo Rede
u > o R
\' o N S
W o o T

gl [l
CR
"""""'";;.é'de%', """ fii;.;;e """"""""
Grupo Rede
CR - Contator de Rede CG - Contator de Grupo

* Intertravamento elétrico para evitar que um contator feche quando o outro estiver fechado
Convém fazer também o intertravamento mecanico entre os contactores

K30 13 e lkva




Capitulo 1 - Coneccoes elétricas

Entradas para sensor de temperatura

5Vce

Sensor KS3001
127 .
) | p— | .
TN — .
H D ADC :
i ...l 28 :

1

| S|

O sensor de temperatura podera ser o KS3001 da Kva ou qualquer outro sensor
de termoresisténcia de platina (PT100). O uso deste sensor é obrigatoério, caso
se queira fazer uso do sistema de controle de pre-aquecimento do K30 (abaixo).

Rede
R
S
T

Pré-aquecedor {

*CPA - Contator ou relé de estado sdlido

O relé de pré-aquecimento possui contatos sem potencial elétrico (contato
seco) que suporta uma corrente de até 1A@ 240 Vca. E necessario o uso de relé auxiliar
externo para acionar a resisténcia de pré-aquecimento e deve ser ligado na rede
comercial, como sugere a figura acima.

K30 14
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@ Motor de partida

QTA

g e DO oo

Conectar ao borne 2 do K30

(Negativo da bateria)

—

L3

Carga

Diagrama basico

|

L1 L

TC-2
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TC-3
TCA1

Capitulo 1 - Coneccoes elétricas
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Capitulo 1 - Coneccoes elétricas

O K30, apés iniciado o ciclo de partida, verifica os itens a seguir,
para confirmagdao de funcionamento do motor, para entao
bloquear o sinal de acionamento do motor de arranque.

A) Sinal do pressostato (se tem pressao=motor funcionando).
B) Presenca de tensao nas fases do gerador.
C) Tempo.

Dois segundos apés iniciado o ciclo de partida, as condigdes
acima sao verificados para determinar o funcionamento do grupo.

K30 16

1]
x
S
)




Capitulo 1 - Modos de operacao
O K30 pode operar em quatro modos distintos, que sao:

Modo Teste - Neste modo o grupo devera entrar em funcionamento apos
transcorrido um intervalo previamente determinado, porém a carga continuara
sendo alimentada pela rede. Para finalizar o teste o K30 devera ser colocado no
modo Automatico. Se durante o funcionamento o grupo houver alimentado a
carga, entrara em processo de pré-resfriamento e devera parar apos
transcorrer este tempo, caso contrario, ira parar imediatamente. Se durante o
teste eventualmente ocorrer uma falha na rede, o grupo assumira
imediatamente a carga.

Modo Automatico - Neste modo de funcionamento o equipamento realizara
todas as fungdes automaticamente.

Na presenca de rede, a chave de carga de rede ficara acionada e o moédulo
ficara esperando uma falha. Assim que uma falha na rede ocorrer, a contagem
do tempo de espera sera iniciada. Se a rede retornar antes que o tempo de
espera seja totalizado, a chave de rede sera acionada novamente, caso
contrario, o motor entrara em ciclo de partida. Apés o motor funcionar, sera
iniciado o tempo de aquecimento e ao seu término, se as tensbes e a
freqUéncia do gerador e a pressao do 6leo do motor estiverem normais, a chave
de carga do gerador sera acionada.

Durante o funcionamento do grupo gerador, o sistema de protegéo contra falhas
estara ativo e ira parar o grupo se alguma falha ocorrer (ver falhas).

Apods a normalizagao das tensdes da rede, sera iniciada a contagem do tempo
de confirmacgéao de rede e ao seu término a chave de carga do gerador sera
aberta, a chave de carga darede sera acionada e a contagem do tempo de pré-
resfriamento do gerador serainiciado.

Se durante o resfriamento uma nova falha na rede ocorrer o grupo reassumira
imediatamente e cancelara a contagem, caso contrario, parara normalmente e
ficard aguardando por uma novafalha narede.

Modo Manual - Neste modo todas as fungdes, exceto a protegdo do
equipamento, terdo que ser feitas por um operador, como a seguir:

1. Partida manual: Pressione a tecla de [1] por um breve instante.

2. Acionamento manual das chaves de carga: Atecla [4], desliga a chave que
estiver alimentando carga e as teclas [3] e [5] acionardo respectivamente a
chave da Rede ou do Grupo, desde que a tensdo esteja dentro da faixa
programada.

3. Parada manual: Pressione ateclade [2] porum breve instante.

Obs.: Para evitar que o grupo pare com carga, a tecla [2] ficara inibida enquanto
o grupo estiver alimentando carga, portanto, antes de pressionar a tecla de
parada, certifique-se de que o grupo nao esteja alimentando a carga.

K30 17 Fekva




Capitulo 1 - Modos de operacao

Modo Inibido. Este modo devera ser selecionado nos seguintes casos:

ePara evitar o funcionamento do grupo em caso de falta da rede, nesse caso a
chave de rede sera acionada automaticamente quando esta retornar.

eQuando for efetuar qualquer tipo de manuten¢ao no grupo gerador.

ePara acessar os modos de programagéo e parametrizagcado do grupo. (Ver
capiulo 3).

Para selecionar um modo de funcionamento, utilize as teclas de selegcido
de modo [9] e [0], até que o modo desejado aparega na tela e o led
correspondente acenda.

1]
x
S
)

K30 18




Capitulo 2 - Display

Use as teclas de rolagem [7] e [8] para
navegar, rolando para cima ou para
baixo uma pagina, para acesso a
instrumentacdo e outras informagdes

L_Leitura—_l mostradas a seguir.

A linha superior mostra o0 modo de
Automatico 21:19:37 funcionamento e o relégio e a linha

q inferior mostra a posi¢do operacional do
Rede Alimentando grupo gerador.

Rede R-S S-T T-R Leitura das tensbes da rede, entre fase e
220 220 220] | fse

Leitura das tensdes da rede, entre fase e
neutro. As tensdes entre fase e neutro
Rede R-N S-N T-N| | s50calculados em funcao das leituras de

127 127 127 | tensdo de fase. Portanto quanto mais
equilibradas as tensdes de fase, mais
precisa sera esta leitura.

Grupo U-V V-W W-U Leitura das tensdes do gerador, entre
220 220 220 fase efase.

Leitura das tensdes do grupo, entre fase
e neutro. As tensdes entre fase e neutro
Grupo U-N V-N W-Nj | s55 calculadosem funcao das leituras de

127 127 127 | tensdo de fase. Portanto quanto mais
equilibradas as tensbes de fase, mais
precisa sera esta leitura.

Carga [A] [B] [C] Leitura de corrente.
[A] 809 830 812\

K30 19
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Capitulo 2 - Display

Tensdao da Bateria
26.9 Volts

Leitura datensado da(s) bateria(s).

Frequéncia / Rotacéo
60.0Hz 1801 Rpm

Leitura da frequéncia do gerador e da
rotagao do motor.

Temperatura da Agua
790C

Indicagdo da temperatura da agua do
motor, caso um sensor PT-100 esteja
instalado.

Horimetro Geral

Quantidade de horas trabalhadas pelo
grupo gerador (HHHHH:MM:SS).

00053:21:34
. Numero de vezes que o grupo gerador
Partidas Acumuladas entrou em funcionamento. Incluindo as
00121 partidas teste.

Préxima Manutencgéo
11/12/07 ou Hr=00250

Exibe a data ou o numero de horas de
funcionamento acumulado em que
devera ser feita a préxima manutengao
preventiva do grupo gerador.

Segunda, 11/06/07
11:40:19

Data e hora do sistema. Para modificar,
consulte o capitulo Programacgao.

K30
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Capitulo 2 - Display

. P Acesso ao histérico de falhas.
Histdérico de Falhas Veja detalhes no capitulo Fungoes

Tecle [6] Para Ver especiais do K30.

c 2. ..o Acesso ao histérico de eventos.
Historico de Eventos Veja detalhes no capitulo Fungées

Tecle [6] Para Ver especiais do K30.

K30 Versdo 6.02

Versao do Hardware do K30.
www . kvaweb.com.br

Numero de série e informagdo de

2 o software .Neste exemplo:
Série: K06002964 ‘ K30 versao 6.0x série 02964

PN: K30070611-M128 Software compilado no dia 14/06/06
M128 - Informagao de Hardware

K30 21
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Capitulo 3 - Configuragao

Para entrar na programag¢ao de funcionamento do K30, siga os seguintes
passos:

1) Selecione o modo Inibido através das teclas de selegéo de modo;

2) Pressione atecla [6] por 5 segundos.

Aparecera uma tela semelhante a préxima tela, sendo que a linha dois do
display € um menu rotativo com as seguintes op¢des:

1-Acertar relégio;
2-Parametrizagao;
3-Horario de Ponta;
4-Partida Periodica;
5-Bloquei Horario
6-Gerenciar Senhas;
7-Manut. Preventiva;
8-Ver Configuracao;
9-Config. Protecao;
0-Sair.

Selecione uma opg¢éao
l1-Acertar Relébgio

Menu de programagéo

Para entrar na programacgao desejada, basta, a qualquer momento durante o
desfile de opg¢des do menu, pressionar a tecla com o numero correspondente a
opgao.

Nas proximas paginas, todas as opgdes serao esclarecidas detalhadamente.
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Capitulo 3 - Programacao
1-Acertar relégio

Quando a opgéao 1 é selecionada uma tela semelhante a seguinte ira aparecer.
O traco abaixo do numero indica que € este nimero que esta sendo editado.

Utilize as teclas [9] e [0] para mover o trago e as teclas [7] e [8] para alterar os
valores.

Para confirmar as alteracdes e sair, tecle [6].

Hora Data

21:10:04 02/05/2004 Neste exemplo, 0 més pode ser alterado

pressionando atecla [7] ou [8].

K30 23
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Capitulo 3 - Programacao

2-Parametrizacao

Todo o funcionamento do K30 é baseado na comparagéo de valores coletados
através de sensores com parametros que podem ser estabelecidos pelo
operador. Todos os paradmetros abertos ao usuario serao explicados a seguir.
Dependendo do seu nivel de acesso, nem todos os parametros estardo
disponiveis.

Para alterar o valor do pardmetro, use as teclas [7] e [8];
Para passar para outro parametro use as teclas [9] e [0];
Para salvar as alteragées efetuadas e sair, tecle [6];
Caso queira sair sem salvar as alteragoes, tecle [2].

As telas de parametrizagdo deste manual exibe os valores que saem pro-
gramados de fabrica.

C u |dado| Jamais configure o valor maximo com um valor igual ou menor
que o valor minimo. Ex. Freqiénciaminima=57  Frequéncia maxima=56

Parametros que podem ser alterados

Tensao minima aceitavel para arede.
Tensdo Minima Rede

200v PARA TENSOES ACIMA DE 440V USAR
TP

Tensdo maxima aceitavel para arede.
Tensdo Maxima Rede

240V PARA TENSOES ACIMA DE 440V USAR
TP

Tensdo minima aceitavel para o grupo

Tensdo Minima Grupo gerador.
200V PARATENSOES ACIMA DE 440V USAR
TP

Tensdo maxima aceitavel para o grupo

Tensdo Maxima Grupo gerador.

240V
PARA TENSOES ACIMA DE 440V USAR
TP

K30 24
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Capitulo 3 - Programacao

Frequéncia Minima
55 Hertz

Frequéncia minima aceitavel para o
grupo gerador.

Frequéncia Maxima
63 Hertz

Freqliéncia maxima aceitavel para o
grupo gerador.

Relagcdo de TC
100/5A

Programacédo do TC para uma medigéo
correta da corrente.

Carga Maxima
100Aa

Carga maxima, por fase, para o grupo
gerador. Se a corrente superar este valor
o grupo desconectara a chave de carga,
acionara o alarme com a mensagem
‘Sobrecarga e entrara em resfriamento.

Tempo de Espera
00:00:05

Confirmacgao de falha de rede.
Tempo que o grupo ira aguardar antes de
partir apés uma falha narede.

Tent. de Partida
3

Numero de tentativas de partida. Se apos
esgotadas as tentativas, o motor néo
estiver funcionando, o alarme sera
acionado e a mensagem ‘falha na partida’
sera exibida no display.

Tempo de Partida
00:00:05

Tempo de cada uma das tentativas de
partida.

K30
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Capitulo 3 - Programacao

Tempo Estabilizacgéo
00:00:15

Tempo para que o motor/gerador atinja as
condigbes normais de funcionamento
antes deiniciar a supervisado de falhas.

Tempo de Aquecimento
00:00:05

Tempo de espera antes de acionar a
chave de carga do gerador apds o seu
funcionamento. Apropriado para grupos
sem pré-aquecimento elétrico.

Confirmacdo de Rede Tempo de espera apos o retorno da rede,
00:00:05 para retransferir a carga do grupo para a
. . rede.
R . Intervalo entre a abertura da chave do
Retransferéncia grupo e o fechamento da chave darede.
00:00:01 Caso no queira intervalo, deixe o tempo
em zero.

Pre-resfriamento

Tempo de resfriamento do motor antes de
parar, apos a transferéncia da carga para

00:01:00 arede.
Supervisédo A superviséo das tensdes da rede e do
Trifasi gerador podera ser feita em mono/
PR h S bifasica ou trifasica.

Aviso de Manutencao
Sim

Indica se o K30 deve avisar ou nao, da
necessidade de efetuar a manutengéo
preventiva do grupo quando esta estiver
vencida.

K30 26
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Capitulo 3 - Programacao

As entrada auxiliares 1 e 2 (bornes 06 e 10
do K30) podem ser individualmente
configuradas para exercerem uma das
funcoes listadas baixo:

Parada de Emergéncia, Falha no
carregador, Nivel de combustivel, Nivel
de agua, Reset remoto, Partida remota e
Partida condicionada.

Funcdo da Entr Aux 1
Parada de Emergéncia

As entradas auxiliares 1 e 2 podem ser
individualmente configuradas para serem
ativadas quando forem conectadas ao
negativo da bateria (Fechar para ativar)
ou quando forem desconectadas do
negativo da bateria (Abrir para ativar).

Config. Entr Aux 1
Fechar para ativar

Por quanto tempo a entrada precisa estar
ativada para que o sistema reconhecga e
Atraso Entr Aux 1 ‘

00:00:01

tome as providéncias devidas.

OBS.: Nao havera atraso se esta entrada for
programada como ‘Parada de Emergéncia’.

O K30 nao permite que as entradas auxiliares 1 e 2 sejam programadas para a mesma
fungéo. Se, por exemplo, a entrada 1 for programada como parada de emergéncia, esta
opcéao nao aparecera na programacao da entrada 2

PARTIDA CONDICIONADA

Se alguma das entradas for programada com a fungéo Partida condicionada, o K30
somente permitira que o grupo entre em funcionamento, mesmo com arede ausente, se
a entrada em questao estiver ativada. Esta fungao nao afeta o funcionamento se o K30
estiver no modo Manual, pois é ativada apenas nos modos Automatico e Teste.

O exemplo abaixo mostra um caso onde esta fungao pode ser aplicada:

Imaginemos um grupo gerador usado para acionar uma bomba que transfere agua do
pogo para um reservatorio. Quando a rede esta presente o acionamento da bomba é
controlado por um sensor de nivel no reservatério, portanto, se houver uma falha na
rede, a partida do grupo gerador estara condicionada ao nivel da agua no reservatorio.
Se estiver alto, o grupo ndo precisa entrar em funcionamento, se estiver baixo, o grupo
entra em funcionamento e para quando o reservatoério encher ou quando a tenséo da
rede normalizar, o que ocorrer primeiro.
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Se a condigdo que indica falha por ALTA
Config. Termostato TEMPERATURA for o contato fechado,

. selecione ‘Fechar para ativar’, caso
Fechar para ativar contrario, selecione ‘Abrir para ativar’.

Por quanto tempo a entrada precisa estar
Atraso Termostato ativada para que o sistema reconheca a

00:00:01 falha e pare o motor.

Se a condig&o que indica falha por BAIXA
Config. Pressostato PRESSAO DE OLEO for o contato
Fechar para ativar fechado, selecione ‘Fechar para ativar’,

caso contrario, selecione ‘Abrir para
ativar’.

Por quanto tempo a entrada precisa estar
Atraso Pressostato ativada para que o sistema reconhega a

00:00:01 falha e pare o motor.

Os Relés auxiliares 1 e 2 (bornes 21 e 23
respectivamente) podem ser programa-
Funcdo Saida Aux 1 das para exercerem uma das fungdes lis-
tadas baixo, podendo até mesmo assumir
EStrangulador as fungbes dos relés de partida e valvula

de combustivel, caso seja necessario.

Estrangulador, Partida, Valvula de combustivel,
Pre-aquecimento de velas(Preglow), Grupo em
modo manual, Grupo em modo auto, Tensao de
- , grupo normal, Tenséo de rede normal, Grupo
Func;ao Saida Aux 2 alimentando, Rede alimentando, Motor
funcionando e Alarme sonoro. Pode também ser
Alarme Sonoro programado para Sinalizagdo remota de falhas
especificas como; falha na partida, baixa pres-
sao, alta temperatura, sobre-carga, sub-frequen-
cia, sobre-frequéncia, tensdo anormal do grupo e
baterias descarregadas.
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Este parédmetro somente estara
disponivel se alguma das saidas
auxiliares estiverem programadas para a
funcéo Estrangulador e determinara por
quanto tempo o estrangulador ficara ati-
vado no momento da parada.

Tempo Estrangulador
00:00:10

Numéro de horas trabalhadas para que
Intervalo Manutenca seja feita a manutencdo preventiva do

250 Hs equipame_nto_ou a cada 06 meses, o que
ocorrer primeiro.

Configuragdo darede de comunicagao.
Este numero sera o enderego do grupo
na rede, se for usado monitoramento
remoto.

Endereg¢o na Rede
001

o = Configuragéo da porta serial RS232, se
Configuracgdo RS232 for usado monitoramento remoto.
19200,N,8,1
. . Configuragédo da porta serial RS485, se
Configuragdo RS485 for usado monitoramento remoto.
19200,N,8,1
Temperatura do sistema de pré-
Temp Pre-aquecedor aquecimento do gerador. Necessita
600C sensor PT100 para que o sistema de pre-
aquecimento funcione.
Tempo que o grupo pode ficar com a
- tensdo fora da faixa(porém presente)
Retardo Tenséo antes de acionar o alarme e desligar a
00:00:01 chave de transferéncia do gerador. Valido

apenas para a tenséo do gerador.
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Tempo que o grupo pode ficar com a
Frequéncia abaixo da minima
Retardo sub-freq programada antes de acionar o alarme e
00:00:10 desligar a chave de transferéncia do
gerador. Valido apenas o gerador.

Tempo que o grupo pode ficar em
Retardo sobrecarga sobrecarga antes de acionar o alarme e
i K desligar a chave de transferéncia do
00:00:10 gerador. Vélido apenas quando a carga
estiver sendo alimentada pelo gerador
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3-Horario de ponta

O funcionamento em horario de ponta ocorre da seguinte forma:

a) Quando o horario programado para o inicio chegar, o motor entra em
funcionamento.

b) Ap6s o tempo de aquecimento do motor, a chave de carga da rede sera
aberta e achave de carga do grupo sera entao acionada.

¢) Quando a hora programada para a parada for alcangada, a chave de carga
do grupo sera aberta e a chave de carga da rede sera acionada e o motor
entrara em resfriamento e posteriormente ira parar.

Use as teclas [7] e [8] para alterar os valores de cada um dos parametros. Nas
telas de configuracédo dos horarios de partida e de parada, os incrementos e
decrementos no horario, serdo de 1 minuto, porém, se pressionar a tecla [3]
simultaneamente com a tecla [7] ou [8] os incrementos e decrementos serao
de 1 horarespectivamente.

Ap0ds o horario de ponta estar devidamente programado, pressione a tecla [6]
para sair do modo de programacgao.

A operacao em horario de ponta ocorrera apenas se estiver no modo automatico

Horario de Ponta Hora que o grupo entrara em
Hora Partida: 00:00 funcionamento.

Hora que a carga sera
Horario de Ponta retransferida para a rede e o
Hora Parada: 00:01 grupo entrara em resfriamen-to.

Dias em que o gerador devera
intervir: Seg a Sex, Seg a Sabado,
Todos os dias ou Desativado (sem
horario de ponta).

Horario de Ponta
Dias: Todos os Dias

Opcgao de a rede reassumir ou

Em caso de falha, a ndo a carga, no caso de o grupo
Rede reassume? Sim falhar durante o horario de ponta.
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4-Partidas periddicas semanais

O K30 pode partir semanalmente o grupo gerador, com ou sem
alimentacgao de carga, com dia, horario e duragao pré-determinado pela
programacao.

Use as teclas [7] e [8] para alterar os valores de cada um dos parametros. Nas
telas de configuragédo dos horarios de partida e de parada, os incrementos e
decrementos no horario, serdo de 1 minuto, porém, se pressionar a tecla [3]
simultaneamente com a tecla [7] ou [8] os incrementos e decrementos serao
de 1 horarespectivamente.

Apbs a partida periddica estar devidamente programada, pressione a tecla [6]
para sairdo modo de programacao.

A partida periodica ocorrera apenas se estiver no modo automatico

Partidas Periddicas Hora em que o gerador entrara
Hora Partida: 00:00 em funcionamento

Partidas Periddicas Hora da parada do grupo.
Hora Parada: 00:01

Dia da semana em que o gerador

Partidas Periddicas devera fazer o exercicio. Opgdes:
Dia: Sabado Dom, Seg, Ter, Qua, Qui, Sex, Sab e
Desativado.

Opgao de o grupo assumir ou nao

Partidas Periédicas a carga durante o exercicio.
Assumir carga: Sim
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5-Horario de trabalho

E possivel determinar uma janela horaria de permissao de trabalho para o K30.
Esta fungéo é especialmente util em locais onde a energia de emergéncia é
necessaria apenas em determinados horarios, como é o caso de clinicas que
funcionam apenas no horario comercial.

Se ocorrer uma falha na rede durante o periodo programado o grupo entrara
em funcionamento normalmente, porém, se a falha de da rede ocorrer fora
desta janela de tempo, o K30 ira ignorar a falha, voltado a alimentar a carga
apenas apos o retorno darede.

Os parametros a serem programados sao:
Horalnicio, Hora Término, e Dias.

Para alterar os parametros, utilize as seguintes teclas:

[9] e [0] paratrocar de parametro.

[7] e [8] para alterar o seu valor.

As teclas [7] e [8] incrementam e decrementam os horérios de inicio e de
término, em 1 minuto, porém, se pressionar a tecla [3] simultaneamente com as
teclas [7] ou [8] os incrementos e decrementos serdo de 1 hora
respectivamente.

Apéds a programacao, pressione a tecla [6] para salvar e sair.

Horario de Trabalho Hora que o grupo entrara em
Hora Inicio: 07:00 atividade se houver falha da rede

comercial.

o Hora que o grupo deixara de
Horario de Trabalho entrar em atividade se houver

Hora Término: 18:30 falha darede comercial.

Dias em que o gerador devera
L. intervir: Seg a Sexta, Seg a Sabado,
Horario de Trabalho| | 1o4os os dias ou Sem Bloqueio (0
Dias: Seg. a Sabado grupo intervird em qualquer dia e
horario que faltar enegia darede).
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6-Gerenciamento de senhas
Ao selecionar esta opgdo, surgira a seguinte tela:

Aviso! Area Restrita
Digitar Senha:

Para ter acesso ao gerenciamento de senhas, é necessario entrar com a senha
meste. Feito isso aparecera uma tela semelhante a proxima tela, sendo que a
linha dois do display € um menu rotativo com as seguintes opgdes:

1-Alterar senha Mestre;
2-Alterar senha Técnico;
3-Alterar senha Usuario;
4-Ativar senhas;
5-Desativar senhas;
7-Definir Acessos;
0-Sair;

Gerenciar Senhas
1- Alt Senha MESTRE

Tela de Gerenciamento de senhas

Para entrar na fungao desejada, basta, a qualquer momento durante o desfile de opgdes
do menu, pressionar a tecla com o numero correspondente a opgao.

Para alterar qualquer uma das senhas, sera solicitado que digite a nova senha e em
seguida, que redigite-a, para confirmagéo, retornando automaticamente ao modo de
funcionamento normal.

Selecionando a opgéo 4, sera solicitado senha sempre que se desejar acessar a
parametrizagdo do K30. Para desativar a solicitagdo de senhas, a opgédo 5 deve ser
selecionada.

O K30 sai de fabrica com as senhas-padrao listadas a seguir. Estas senhas poder se
alteradas pelo MESTRE. Uma véz alterada, as senhas-padrao deixarao de funcionar e
apenas as novas senhas serdo aceitas a partir de entao.

Senhas-padrao:

MESTRE: 00003 Acessoaosniveis 1,2e3
TECNICO: 00002 Acessoaosniveis 1e2
USUARIO: 00001 Acessoapenasaonivel 1
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Capitulo 3 - Programacao

6-Gerenciamento de senhas / Definir acessos
Ao selecionar a opgdo dentro do gerenciamento de senhas surgira uma tela
semelhante a mos-trada abaixo:

Tensdo Minima Rede
Nivel de acesso: 2

Esta tela mostra o seguinte: Apenas usuarios com nivel 2 ou 3 podem alterar
este parametro.

Use as teclas [9] e[ 0] para navegar entre os parametros e as teclas [1], [2] e [3]
para definir o nivel de acesso de cada parametro. Tecle [1] para nivel 1, [2] para
nivel 2 e [3] para nivel 3.

Alguns parametros vem com nivel de acesso fixo em nivel 3 ou até mesmo nivel
4, sendo que este Ultimo é um nivel reservado a fabrica e ndo é possivel altera-
los.

Apés definir os niveis de acesso, pressione a tecla [6] para salvar e retornar ao
funcionamento normal.
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Capitulo 3 - Programacao

7-Manutencao preventiva

Sempre que a manutengéao preventiva for efetuada (troca de 6leo,
filtros, etc.)ou logo apds a instalagdo do grupo, a proxima
manutencao preventiva devera ser marcada.

Quando esta opgdo € selecionada uma tela semelhante a
seqguinte ira aparecer.

Manutencao efetuada-?
[1]1Sim [2]Nao

Pressione a tecla [1] para marcar a préxima manutengéo ou a
tecla[2] para sair sem confirmar.

Obs.: Para preservar o equipamento, é importante que a manutengao
preventiva seja realmente efetuada nos periodos solicitados, por isso
jamais confirme que a manutencgao foi efetuada antes desta ocorrer.
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8-Ver parametros

Estas opcao permite a visualizagao de todos os parametros, independente de
nivel de acesso, porém nao permite que seja alterado o seu valor e tem por
fungdo orientar o usuério para o caso de estar acontecendo algo imprevisto
com o grupo devido ao valor de um determinado parametro que ele nao tem
acesso.
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Capitulo 3 - Programacao

9-Configurar protecao

O K30 posui um eficiente sistema de protegéo contra falhas no grupo gerador,
no entanto, algumas vezes pode ser necessario inibir uma determinada
protecéo, quer seja por defeito em um sensor, quer para ajuste de tenséo ou

frequéncia, enfim, sob determinadas circunstancias pode ser necessario inibir
uma protecgao.

Quando esta opg¢ao for selecionada, aparecera uma tela semelhante a mos-
trada abaixo:

Sobrecarga
Ativada

Use as teclas [9] e [0] para selecionar a protegao e [7] e [8] para ativa-la ou
desativa-la respectivamente. Para sair tecla [6].

Sobrecarga
Desativada

Neste caso a protegéo contra sobrecarga foi desativada.

Se o K30 for desligado ou reiniciado, todas as prote¢des serdo ativadas
automaticamente.

C u IdadO! Desativar uma protecéo pode causar sérios danos ao equi-
pamento caso ocorra a falha cuja protecao foi desativada. Se for necessario
fazé-lo, lembre-se de ativa-la novamente quando o problema que o levou a
desativa-la forresolvido.
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0-Sair

Selecione esta opgéo para retornar ao modo normal de funcionamento.
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Capitulo 4 - Funcoes especiais do K30

Historico de falhas

O K30 possui um registro das ultimas 30 vézes que o grupo
gerador parou por agao do sistema de protecédo devido a alguma
falha no equipamento.

Navegando entre as paginas de leituras e eventos, a seguinte tela
surgira:

Historico de Falhas
Tecle [6] Para Ver

Para visualizar o histérico, pressione a tecla [6]. Uma tela
semelhante a exibida na proxima figura aparecera no display:

Falha por sub tens&o do gerador ocorrida
no dia 21 de setembro de 2006 as 12
horas e 23 minutos. Falha mais recente,
de um total de 5 falhas registradas.

21/09/06 12:23 01/05
Sub Tensao Gerador

Use as tecla [9] e [0] ou [7] e [8] para navegar e a tecla [6] para
sair.

A falha mais recente é registrada com o numero 1 e os demais
registros sao ‘empurrados’ uma posig¢ao para cima, sendo que o
registro mais antigo sera descartado caso o total de 30 registros
seja atingido.
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Capitulo 4 - Funcoes especiais do K30

Historico de eventos

O K30 possui um registro com os ultimos 99 eventos ocorridos
com o grupo gerador. Sao registrados eventos do tipo: Falha na
rede, retorno darede, parada por falha, etc.

Navegando entre as paginas de leituras e eventos, a seguinte tela
surgira:

Historico de Eventos
Tecle [6] Para Ver

Para visualizar o historico, pressione a tecla [6]. Uma tela
semelhante a exibida na proxima figura aparecera no display:

Evento ocorrido no dia 21 de setembro de
2006 as 12 horas e 23 minutos, registrada
como o evento mais recente, de um total
de 99 eventos armazenados.

21/09/06 12:23 01/99
Parada por Falha

Use as tecla [9] e [0] ou [7] e [8] para navegar e a tecla [6] para
sair.

O evento mais recente é registrado com o numero 1 e os demais
registros sao ‘empurrados’ uma posig¢ao para cima, sendo que o
registro mais antigo sera descartado caso o total de 99 registro
seja atingido.
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Capitulo 5 - Sistema de protecao

Protecao do motor e do gerador

O K30 é dotado de um eficiente sistema de protegao para o grupo
gerador. Se durante o funcionamento eventualmente ocorrer
alguma falha (ex.: Baixa pressdo do oleo, temperatura, fre-
guéncia, etc.), O contator de carga do grupo sera desligado, o
grupo entrara em processo de parada e a causa do problema
sera exibida no display. Se um alarme sonoro estiver conectado
ao K30, este sera acionado para alertar o operador sobre o
problema.

Para registrar o reconhecimento da falha, recomendamos que o
K30 seja colocado no modo Manual e que seja pressionada a
tecla [6] para silenciar o alarme. A mensagem de defeito
continuara sendo exibida no display. Deve-se entdo corrigir o
defeito apresentado e pressionar novamente a tecla [6] para
limpar a mensagem do display e permitir que o K30 retome o ciclo
normal de funcionamento.

Apos corrigida a falha, recoloque o K30 no modo de operagao
desejado.

O préximo capitulo lista todas as falhas e suas provaveis causas.
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Capitulo 6 - Mensagens de falhas

Falha

Possivel causa

Automatico 12:21:57
Falha na Partida

O motor ndo funcionou, apds esgotada todas
as tentativas de partida.

[VIBaterias descarregadas.
VIMotor de arranque com defeito.
[VIFalta de combustivel.

VEntrada de ar no sistema de
combustivel.

Automatico 12:21:57
Baixa Pressao Oleo

Parada por baixa pressao de éleo lubrificante

[VINivel do 6leo lubrificante baixo.
[VIBomba de 6leo com defeito.

Minterruptor de pressdo (Pressostato)
com defeito.

Automatico 12:21:57
Alta temperatura

Parada por super-aquecimento.

[VIBaixo nivel de aguadoradiador.
[VIRadiador entupido.

MCorreias do ventilador quebradas
[VIColméia do radiador suja.

|Z[Interruptor de temperatura
(Termostato) com defeito.

Automatico 12:21:57
Sub Tensao Gerador

A tenséo do gerador esta menor do que a
programada no parametro ‘tensdo minima
dogrupo’.

M Gerador com defeito.

M Regulador de tens&do com defeito.

M K30 parametrizado incorretamente.

M Caso o defeito ocorra sem que o motor
tenha funcionado, a causa prova-
velmente estara no interruptor de
pressao de oleo, abriu o contato antes
do motor ‘pegar’, durante a partida.

Automatico 12:21:57
Sobre Tensao Gerador

A tensdo do gerador esta maior do que a
programada no parametro ‘tensdo maxima
dogrupo’.

M Gerador com defeito.

¥ Regulador de tensdo com defeito.

M K30 parametrizado incorretamente.

M Interruptor de pressdo (Pressostato)
com defeito, informando erroneamen-
te que o motor entrou em funciona-
mento.

funciona em todos os modos.

Apesar de todas as telas estarem no modo automatico, o sistema de protegéo do K30
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Falha Possivel causa
Automatico 12:21:57 IZ[Carga €M excesso. ]
Sobrecarga VIK30incorretamente configurado.
VITC diferente do programado.

A carga do gerador excedeu o limite maximo
estabelecido no parametro ‘carga maxima'’.

Automatico 12:21:57
Sub-frequencia

(se houver) com defeito.
M Aceleragao ajustadaincorretamente.

‘ M Unidade Governadora de Rotacdes
M K30 parametrizado incorretamente.

A frequéncia lida pelo K30 é inferior a
freqliéncia minima programada.

MUnidade Governadora de Rotagdes
(se houver) com defeito.

|Z[Acelera(;éo ajustadaincorretamente.

VK30 parametrizado incorretamente.

Automatico 12:21:57
Sobre-frequencia

A frequéncia lida pelo K30 é superior a
freqliéncia maxima programada.

1 Baixo nivel de agua no radiador.

M Mangueiras com defeito.

M Erro na configuragdo do sensor de
nivel de agua.

M Sensor com defeito

Automatico 12:21:57
Baixo Nivel de Agua

Baixo nivel de agua no radiador.

Sensor de nivel é configuravel pelo usuario
(verpag.22)

. M Botdo de emergéncia acionado. Para
Automatico 12:21:57 normalizar, libere o botéo.

Parada de Emergencia

O grupo foi bloqueado pelo préprio operador,
que pressionou o botdo de parada de
emergéncia conectado ao K30.

Apesar de todas as telas estarem no modo automatico, o sistema de protegéo do K30
funciona em todos os modos.
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Capitulo 7 - Protocolo de comunicagao

ESPECIFICACOES MODBUS
Protocolo: Modbus RTU

Baud rate: 9600 ou 19200
Paridade: Nenhuma, Odd ou Even
Data bits: 8

Stop bits: 1

Fungodes implementadas:

Read Holding Registers (0x03)
Write Single Register (0x06)

Write Multiple Registers (0x10)

Enderecos validos:

End. R/W Registro (Relégio/Calendario)
100 RW Horas

101 RW  Minutos

102 RW Segundos

103 RW Dia

104 RW Més

105 RW Ano
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End. R/W Registro (Parametrizagao)

401 RW Tensao minima da rede

402 RW Tensao maxima da rede

403 RW Tensao minima do grupo

404 RW Tens&o maxima do grupo

405 RW Frequéncia minima

406 RW Frequéncia maxima

407 RW Relacdode TC

408 RW Carga maxima

409 RW Reservado

410 RW Tempo de espera

411  RW Tentativas de partida

412 RW Tempo de partida

413 RW Tempo de estabilizagao

414 RW Tempo de aquecimento

415 RW Tempo para confirmagao de retorno de rede
416 RW Tempo de retransferéncia

417 RW Tempo de resfriamento

418 RW Supervisao (1= mono/bifasica, 2=trifasica)
419 RW Aviso de manutengédo 0=ndo 1=Sim
420 RW Config entrada auxiliar 1

421 RW Modo de funcionamento da entrada auxiliar 1
422 RW Tempo de atrazo da entrada auxiliar 1

423 RW Config entrada auxiliar 2

424 RW Modo de funcionamento da entrada auxiliar 2
425 RW Tempo de atrazo da entrada auxiliar 2
426 RW Modo de funcionamento do termostato
427 RW Tempo de atrazo do termostato

428 RW Modo de funcionamento do pressostato
429 RW Tempo de atrazo do pressostato

430 RW Configuragédo da saida auxiliar 1

431 RW Configuragcédo da saida auxiliar 2

432 RW Tempo de estrangulador
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End. R/W Registro (Teclado)
30008 W Tecla. Escrever o valor da tecla. 1=1, 2=2, 0=0
Faixa:0a9

End. R/W Registro (Intrumentagao/Leituras)

31003 R Cddigo de falha do grupo gerador (Tabela 1)
31004 R Tenséo darede R-N

31005R Tensdo darede S-N

31006 R Tensao da rede T-N

31007 R Tens&o do gerador U-N

31008 R Tensao do gerador V-N

31009 R Tensao do gerador W-N

31010R Numero de série

31011 R Tensdo darede R-S

31012R Tensdo darede S-T

31013 R Tensdo da rede T-R

31014 R Tens&o do gerador U-V

31015 R Tensao do gerador V-W

31016 R Tensao do gerador W-U

31017 R Tensdo da bateria x 10 ex: 143=14,3V
31018 R Corrente, Fase 1

31019R Corrente, Fase 2

31020R Corrente, Fase 3

31021 R Temperatura da agua em graus Célsius *
31022 R Pressao do 6leo x 10 ex: 45=4,5 Bar *
31023 R Rotagao do motor (Rpm)

31024 R Frequencia do gerador x 10 ex: 601=60,1Hz
31025R Contador regressivo do tempo de resfriamento
31026 R Horas trabalhadas-Registro de 32 Bits(Tabela 2)
31027 R Horas trabalhadas

31028 R Contador de partidas

31029 R Registro de status (Tabela 3)

*Apenas o K30-EXP possui leitura de temperatura e presséo
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Capitulo 7 - Protocolo de comunicagao

Tabela 1 - Codigos de falha

0 - Nenhuma falha

1 - Falha na Partida

2 - Baixa pressao do dleo

3 - Alta temperatura da agua

4 - Sub tensdo do gerador

5 - Sobre-frequéncia

6 - Parada de emergéncia

7 - Sub-frequéncia

8 - Sobrecarga

9 - Baixo nivel de agua

10 - Sobre tensao do gerador
11 - Reservado

12 - Bateria anormal

13 - Reservado

14 - Falha no carregador de baterias
15 - Baixo nivel de combustivel

Tabela 2 - Registros especiais

Os registros 31026 e 31027 formam juntos o registro de horas
trabalhadas de 32 bits HORASTRAB

HORASTRAB=Registro 31026 * 65536 + Registro 31027

HORASTRAB equivale ao tempo de trabalho do
equipamento, expresso em segundos
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Capitulo 7 - Protocolo de comunicagao

Tabela 3 - Registro de status - K30StatusReg

Cada bit do K30StatusReg, quando em nivel l6gico 1, indica
um estado, que é descrito abaixo:

Bit0 1=Tensao da rede presente
Bit1 1=Tensao do grupo presente
Bit2 1=Rede alimentando carga
Bit3 1=Grupo alimentando carga

Bit4 1=Grupo em modo INIBIDO

Bit5 1=Grupo em modo MANUAL

Bit6 1=Grupo em modo AUTOMATICO
Bit7 1=Grupo em modo TESTE

Bit8 1=Procedimento de partida iniciado
Bit9 1=Procedimento de parada iniciado
Bit10 1=Procedimento de resfriamento iniciado
Bit11 1=Alerta de falha

Bit12 RESERVADO

Bit13 RESERVADO

Bit14 RESERVADO

Bit15 RESERVADO

K30 49

1O
x
S
Q)




Dimensoes e corte

Lateral
E Frontal
- 144mm I
|

67mm

Corte

137mm
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Termo de Garantia

A KVA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. garante

este produto por um periodo de 12 meses contra quaisquer
defeitos comprovado de fabricacdo ou imperfeicdo de
material aplicado, a partir da data da venda mencionada na
Nota Fiscal.

A) Durante o periodo de garantia a Kva se obriga a reparar ou
substituir a parte danificada em sua fabrica, mas em nenhum
caso indenizara os danos diretos ou indiretos.

B) A decisdo do reconhecimento da garantia é reservada
exclusivamente a Kva sendo que o aparelho esta sujeito a
exame prévio em sua sede, para onde deve ser enviada livre
de despesas de transporte.

C) Todas as despesas de viagem, transferéncia,
armazenagem, transporte, mao de obra de montagem e
desmontagem ficardo por conta do cliente.

D) Estado excluidos da garantia defeitos provenientes de:
Instalagcdes defeituosas, curto-circuitos, ambiente em
condigdes inadequadas (poeira, calor, acidos, umidade,
etc.), raios, cargas em desequilibrio, excesso de carga, bem
como irregularidades no transporte.

E) Reservamo-nos o direito de em qualquer ocasiao
introduzir modificagcbes nos nossos produtos, desde que,
este ato ndo modifique as caracteristicas iniciais do
aparelho.

F) Em hipdtese alguma os defeitos de fabricacdo darao
motivo a rescisdo de compra e venda ou direitos de
indenizagao de qualquer natureza.

G) O equipamento devera ser enviado juntamente com cépia
da Nota Fiscal de compra e relatério do ocorrido para
avaliacao nafabrica.

K30 51

1]
x
S
)
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Kva Industria e Comércio Ltda.
Rua Prof. Alice Rosa Tavares 250 - Fernandes
Cep 37540-000 - Santa Rita do Sapucai-MG
Telefone: (35) 3471-2581
www.kva.com.br email: sac@kva.com.br
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